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Resumen - Este articulo presenta el disefio y analisis de un
sistema logistico automatizado mediante el uso de herramientas de
simulacion mediante un sistema controlador PLC Siemens S7-

1200 programado en el entorno TIA Portal, el cual coordina una red
de bandas transportadoras, servomotores, mecanismos desviadores y
sensores de deteccion. El objetivo principal es optimizar las etapas de
recepcion, clasificacion y almacenamiento de mercancias. Los
resultados del estudio permiten caracterizar la eficiencia operativa y
la precision del control, demostrando una mejora significativa en la
capacidad de adaptacion y en la trazabilidad de inventarios dentro del
contexto de las bodegas inteligentes modernas.

indice de Términos - Automatizacion industrial, PLC, TIA Portal,
HMLI, bandas transportadoras, desviadores, servomotores y sensores
de deteccion. recepcion, clasificacion y almacenamiento.

I. INTRODUCCION.

El proyecto se enfoca en la optimizaciéon de los procesos

logisticos mediante el disefio y simulacién de un sistema
automatizado para la recepcion, clasificacion y almacenamiento
de cajas, utilizando bandas transportadoras y sensores. Esta
propuesta surge como respuesta a la necesidad de mejorar la
eficiencia, precision y competitividad en los sistemas de
almacenamiento y distribucion actuales.

A través de la simulacion, se analiza el comportamiento del
sistema bajo diferentes condiciones operativas, evaluando
variables como tiempos de proceso, reduccion de errores
humanos, trazabilidad del inventario y flujo de materiales.
Ademas, se estudia la influencia de factores como la velocidad
de la banda, la capacidad y las estrategias de control, con el fin
de identificar configuraciones dptimas y establecer bases para
una futura implementacion en entornos reales.

A.

El desarrollo de la simulacién de un centro logistico de
recepcion, clasificacion y almacenamiento de cajas requiri6 un

TALLER DE SIMULACION

entorno adecuado de trabajo que permitiera disefar, programar
y validar el sistema de automatizacion. En este proceso, el uso
de laboratorio y herramientas especializadas facilito la
construccién de una simulacién funcional y cercana a
condiciones reales.

Ademas, el acompafiamiento académico y la formacién en
automatizacion permitieron orientar el proyecto hacia
soluciones practicas, logrando un modelo que contribuye a
optimizar tiempos, mejorar la eficiencia operativa y reducir
costos en procesos logisticos.

II. CONJUNTO DE HERRAMIENTAS

A. Diserio del sistema automatizado

El modelo propone un sistema automatizado donde bandas y
sensores trabajan juntos para clasificar cajas por tamafo,
permitiendo un flujo coordinado y su correcta distribucion
mediante control automatico.

Utilizando TIA Portal, se desarrollé una simulacion con PLC y
HMI que garantiza un control confiable del flujo de cajas.

El modelo se enfoca en automatizar el transporte y la
clasificacion, reduciendo la intervencion manual y optimizando
los tiempos de operacion, lo que mejora la eficiencia, la
precision y la productividad del sistema logistico.

Caracterizacion Operativa de un Sistema

El disefio del sistema se integra en tres unidades funcionales:
transporte, deteccion y control. El médulo de transporte
emplea bandas accionadas por motores de corriente continua
(DC), montadas sobre una estructura de perfiles galvanizados
que asegura la rigidez y estabilidad mecanica bajo estandares
industriales. Para la deteccion y clasificacion, se integran
sensores que realizan la identificacion volumétrica de los
productos, transmitiendo los datos al controlador central para
la ejecucion de los mecanismos de desvio. Finalmente, el
nucleo del sistema se basa en un PLC programado

mediante TIA Portal, el cual coordina la l6gica de operacion
y el procesamiento de sefiales en tiempo real, permitiendo la
supervision continua de las variables operativas a través de
una interfaz digital de monitoreo
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Segmento 1. simulacion y el funcionamiento
parte uno.

C. Programacion en TIA PORTAL

En esta version de TIA PORTAL se utilizaron dos
interfaces simuladas las cuales permitieron la ejecucion de la
simulacién de forma continua

1) PLC Siemens S7-1200

El PLC Siemens S7-1200 actia como el cerebro del sistema.

Se eligidé para este proyecto debido a que es un equipo
altamente confiable y de amplio uso en la industria, el cual
permite programar secuencias paso a paso y comunicarse con
gran facilidad con las pantallas HMI. Ademas, cuenta con la
capacidad suficiente de entradas y salidas para gestionar todos
los sensores, motores y valvulas requeridos. Gracias a todas
estas caracteristicas, este controlador logra coordinar todo el
proceso de manera eficiente, asegurando que cada accion ocurra
exactamente en el momento correcto.

2) HMI

El HMI nos permite supervisar y controlar en tiempo real todo
el sistema automatizado. A través de la interfaz desarrollada en
TIA Portal, el operador puede visualizar el estado de las bandas
transportadoras, la deteccion de cajas por sensores y la
clasificacion segun su tamaiio.

Incluye funciones como botones de inicio y paro, indicadores
de funcionamiento, alarmas por errores (cajas no identificadas)
y contadores de produccion. Esto facilita la toma de decisiones,
mejora la seguridad operativa y garantiza un control eficiente
del proceso logistico.

D. Archivos electronicos.

En esta parte del proceso se observa como el sistema cuenta
con una funcion de seguridad que actiia cuando se detecta una
caja sin tamafio asignado, al no activarse ninguno de los
sensores de clasificacion de las cajas, el sistema interpreta una
falla de error de sensor, deteniendo momentaneamente la
banda transportadora mediante la desactivacion del bit QO0.0.

Figura 15. Movimiento de caja pequeria y

mediana
111 LA MATEMATICA
I\A LAS UNIDADES
A. Figuras y tablas
Factor Método Tradicional | Automatizacion
(Manual) (Sistemas
Inteligentes)
Inversion Baja: Gasto minimo Alta: Requiere una
Inicial en infraestructura inversion de capital
béasicay importante en equipos
herramientas y software.
manuales.
Costo Laboral Variable y Bajo y Estable: Se

Creciente: Depende
de salarios,
beneficios,
capacitacion,
reclutamiento
constante y
beneficios que suben
con la inflacién.

reduce drasticamente la
dependencia de mano
de obra para tareas de
bajo valor fijas y
controladas.

Precisiony Propension al Alta

Mermas Error: Clasificaciones | Precision: protegiendo
incorrectas, la integridad fisica de
productos dafiados las cajas y la exactitud
por manipulacién y del stock.
pérdidas de
inventario.

Escalabilidad Limitada: Para Alta: Puede manejar
procesar mas cajas se | picos de demanda o
necesita contratar aumentos de volumen
mas personal (costo sin incrementar los
proporcional al costos fijos de némina.
crecimiento).

Productibilidad | Sujetaa Continua

Turnos: limitada a la
fatiga humana,
turnos laborales y
ausentismo.

(24/7): Producciéon
ininterrumpida que
acelera el retorno de
inversion mediante el
flujo constante.
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IX. CONCLUSION

El analisis realizado permite concluir que los sistemas
logisticos tradicionales presentan deficiencias criticas
derivadas de la intervenciéon manual, tales como errores
operativos, baja eficiencia y elevados costos, lo que ratifica la
necesidad de implementar soluciones automatizadas. En este
sentido, el modelo propuesto, basado en bandas transportadoras
y sensores, optimiza significativamente el flujo de mercancias,
la trazabilidad y la eficiencia global del proceso. Finalmente, la
simulacion ejecutada en el entorno TIA Portal valido que el
sistema es capaz de operar de forma auténoma y confiable,
demostrando su viabilidad técnica para ser aplicado en entornos
industriales reales y bodegas inteligentes.

APENDICE

El desarrollo de este proyecto demuestra que la
automatizacion de sistemas logisticos mediante el PLC
Siemens S7-1200 y TIA Portal mitiga las deficiencias y
sobrecostos de la intervencion manual. La integracion de
bandas transportadoras y sensores avanzada no solo optimiza
el flujo y la trazabilidad de mercancias, sino que valida el
modelo para entornos industriales reales. Como aprendizaje
clave, la simulacion permitié anticipar cuellos de botella y
riesgos operativos, evidenciando que una programacion aporta
la inteligencia y adaptabilidad necesarias para la gestion de
inventarios en bodegas modernas.
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