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Resumen- la realizacion de este articulo
cientifico se hace con la necesidad de realizar un
mejoramiento continuo en el conocimiento de
los estudiantes de la facultad de ingenieria
especialmente del programa de mecanica,
mostrando la aplicacion de distintos procesos
que pueden ser controlados mediante diferentes
sistemas de control, es asi como el haber cursado
el CIP (curso de investigacion pre gradual) en
automatizacion industrial nos originé la
incertidumbre y la necesidad de traer al aula de
clases la aplicacion de la teoria a procesos
industriales.

Es asi como la construccion del prototipo de
planta de tratamiento de agua potable PTAP se
realizo mediante moédulos para poder
profundizar las etapas de manera independiente
y poder realizar un control semi automatizado
de cada una, de esta manera el modulo del cual
se va hablar es el médulo de cloraciéon ya que es
una parte primordial en todo proceso de
tratamiento de potabilizacion de agua debido a
que su funcionamiento se basa en la desinfeccion
del fluido para poder ser consumida.
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L Introduccién

El proceso de cloracién es una demostracion
directa de la integracién de conceptos no solo
mecdnicos si no quimicos por la necesidad de
mejorar la calidad de un fluido que en este caso es
el agua lluvia para su desinfeccion; etapa que viene
cumpliendo una secuencia para su potabilizacion.

La desinfeccién es la dosificacién de un quimico
cumpliendo unos pardmetros segin el volumen a
trabajar en cierto periodo de tiempo, es asi como
par la desinfeccidn del agua que se estd tratando en
este mddulo se utiliza cloro al 5% el cual lo
diluimos en 200 mml de agua para optimizar el
trabajo del equipo dosificador teniendo como
resultado un producto de mejores condiciones
fisicoquimicas permitidas para el consumo
humano.

L DISENO AL DETALLE
A. CALCULOS

Para la construccién de la estructura del médulo se
realiz6 con dngulo de media pulgada de acero
estructural 1020 ya que tiene alto indice de
soldabilidad y alta tenacidad y baja resistencia
mecdnica, Optima para elementos de maquinaria y
usos convencionales de baja exigencia.
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Imagen 1. Estructura tanque de cloracién

Imagen 2. Estructura tanque final

B. célculos volimenes

En el proceso de cloracion se necesité de dos
tanques cuadrados donde se realizard el proceso de
cloracién y resultado final respectivamente, para
ello se construyeron en acrilico de 3mm.

Los volimenes a calcular se realizaron teniendo
encuentra la ubicacién de los sensores de nivel que
envian la sefial para la activacién de una etapa a
otra.

Imagen 3. ubicacién sensor de nivel

C. calculos dosificacion de desinfectante

Para el proceso de desinfeccion se utilizé un cloro
a un porcentaje del 5%, para el aditivo del quimico
se realiza mediante una dosificaciéon de una bomba
peristéltica que permite realizar la participacién del
quimico al tanque de cloracion.

Imagen 5. Bomba peristaltica.



Imagen 6. ubicacién bomba peristaltica

1I. Analisis de resultados

El objetivo de la etapa de cloracién es evidenciar la
transformacién del fluido en todo el proceso de la
planta completindolo con la desinfeccién de
agentes fisicoquimicos que en etapas anteriores no
haya sido posible eliminar, una manera de
evidenciar la transformacién quimica del fluido es
con las mediciones que se pueden realizar tales
como medidas de PH y turbidez, medidas que se
pueden comparar de etapa a etapa, teniendo en
cuenta que cumpla con los rangos permitidos segtin
la normatividad para el proceso de potabilizacion.

I11. Desarrollo de la actividad

El médulo de cloracién al ser una etapa que
complementa un proceso, es importante tener un
control no solo semi automdtico pues esa accién
hace parte del desarrollo final dela planta si no un
control de talento humano presente a dar repuesta
al momento de llenado del tanque de cloracién, una
vez se empieza a realizar llenar el liquido a
desinfectar ya debe estar ubicado en el lugar para
que al ser activada la peristdltica adicione el
desinfectante y empieza a trabajar la mezcla del
mismo, as{ mismo al cumplir con el 1imite maximo
de llenado del tanque se espera a que el sistema de
respuesta a la electro valvula para que el fluido pase
al tanque final donde se realizan las medidas de PH
y turbidez.

IVA Conclusiones

Se puede determinar que es posible disefiar y
construir diferentes tipos de maquinas y prototipos
educativos que se pueda necesitar en la faculta de
ingenierfa mecdnica con los conocimientos que se
adquiere a lo largo de la carrera.

Es de vital importancia especificar que el modulo
estd expuesto a tener mejoras a través del tiempo ya
sea por su uso o exactitud.

La realizaciéon de esta herramienta educativa
satisface la creacion de un laboratorio de
potabilizacién de agua semi automatizado para los
estudiantes y docentes ya que se puede hacer
diferentes practicas como si fuera en campo real.

V. Recomendaciones

Para la utilizacién de la etapa de cloracién del
prototipo de planta de tratamiento de agua potable
— PTAP en el laboratorio de automatizacién se
recomienda leer y utilizar el manual de operacién.

Implementar mds instrumentos en el prototipo para
la realizacion de pruebas y tener mejores
resultados.

Tener en cuenta las normas de seguridad de
prototipo.

Tener en cuenta las normas de seguridad para
equipos, normas implementadas en el lugar de
instalacién y lo indicado en el manual de operacién
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