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RESUMEN

En el presente proyecto damos a conocer la importancia y manejo de grandes cantidades o volimenes de datos.
Diariamente son obtenidos por diferentes medios, lugares y métodos, convirtiéndose aquella informacién en masiva
o un Big Data, por lo que se requiere que ésta sea correctamente organizada, procesada y clasificada para obtener un
resultado claro. Mediante el apoyo de las TIC (Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones), la tecnologia
ha permitido realizar cambios a nivel del manejo de la informacién, generando una constante bisqueda a la buena
administracién de grandes volimenes de datos. Para el apoyo en una correcta toma de decisiones mediante la
interpretacion de la informacién, es de gran importancia manejarla mediante un sistema distribuido, el cual genera
una serie de caracteristicas positivas de gran impacto para esta herramienta y el cémo se aplica en la transformacién
de datos a través de la categorizacidn, donde se requiere tener una base de datos correctamente procesada. En algunas
empresas se utilizan diferentes herramientas que ayudan tanto en la calidad de datos, como en la organizacién que
se necesita para manejarla y poder tener a mano la informacién que sea requerida de forma rapida y confiable, con
ello se minimiza el riesgo de error que se tiene por el mal manejo y al tener un correcto procesamiento en su calidad
con herramientas adecuadas a su volumen y organizacién son mds confiables y acertadas al momento de la toma de
decisiones. Uno de estos procesos organizacionales es categorizar la informacién, en este caso en especifico se han
utilizado diferentes formatos que en conjunto nos facilitan una herramienta modular que con ayuda de un gestor
de base de datos Postgres, un servicio en la nube o API el cual permite ser mas accesible y la conexién a GUI o
frontend, que muestra la vista al usuario o consumidor final, generando una interaccién y decida la categorizacién
segln su criterio, estas caracteristicas nos ayudan en la toma de decisiones mediante un correcto procesamiento
de datos que obtenga informacion especifica y clara, dando mayor confianza, minimizando el riesgo de error en
la decision y generando una serie de novedades que ayudan a la aplicacién con un mejor rendimiento, como el
sistema distribuido, el cual trabaja de forma modular, es multiplataforma, que permite interactuar con aplicaciones
moviles, haciendo que cada una de sus fases sea independiente de la otra, que quiere decir esto, si alguno de los
elementos falla, los otros podran seguir realizando la funcién correctamente sin depender su trabajo de otra fase.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad el volumen de datos que se maneja en todas las empresas o negocios por pequeiios que sean,
son de vital importancia ya que, al tener la informacién clara, organizada y de calidad, el resultado a la hora de
tomar decisiones es mds acertada y eficaz dependiendo de lo que se busque y con qué datos se requiere indagar.
Con esto las empresas mueven cantidades gigantes de informacién y utilizan procesos de manejo que les ayuda
a organizarla, extraer datos en maneras de informes y mejorar el rendimiento de la organizacién con la correcta
toma de decisiones. Existen diferentes tipos de procesamiento de datos que ayudan a un rendimiento mas eficaz
ahorrando tiempo en el anélisis si este se lo hiciera de manera manual.

Cuando un sistema se demora en el mejoramiento de la calidad y en la organizacion de la informacién, que de
cierta manera son largos para cualquier sistema de informacién bdsico, tiende a presentarse inconvenientes en la
lentitud a la hora de manejar una gran cantidad de datos y al mismo tiempo someterla a procesos largos, al no
contar con suficiente espacio y herramientas adecuadas, no existe rapidez, al contrario, se vuelve pesado y tardio
para mostrar algin resultado, es importante someter la informacién a estos procesos para que esta sea mas acertada
y confiable.

De esto depende que se realice una correcta toma de decisiones, la informacién debe ser procesada adecuadamente
y con ello extraer los datos especificos que se requiera para analizarlos, para ello se ha optado trabajar con los
sistemas distribuidos, quienes facilitan el proceso, en el que interactian dos o mas méquinas para cumplir con un
mismo objetivo [1] en este caso con el procesamiento de la informacién desde una base sin tratamiento y de forma
modular, recorriendo cada una de las herramientas realizadas por cada uno de los grupos como se observa en la
figura 2, manteniendo el orden que cada uno tiene.

En Colombia existen trabajos donde se han utilizado sistemas distribuidos, con el fin de mejorar y facilitar
el apoyo a la toma de decisiones, implementdndolos como una herramienta que optimiza procesos y mejora la
calidad de resultados en las empresas, como las PYMES quienes han utilizado esta tecnologia para generar ventajas



competitivas [2], en Narifio como el estudio de desequilibrios regionales en Colombia, con el fin de conseguir
informacién de calidad trabajando con diferentes equipos por un mismo fin [3].

La gran cantidad de informacién que se genera cotidianamente a consecuencia de herramientas que a diariamente
son utilizadas se vuelve una situacidon que requiere el manejo de tecnologias que ayude a controlar tanto la calidad
de datos, como la organizacién interna para una mayor facilidad en su manejo [4] y asi facilitar la correcta toma de
decisiones de una manera mds eficiente y acertada, es por ello que se requiere de una herramienta que ayude con
esta necesidad para que los datos sean claros y limpios, con una organizacién adecuada que nos ayude a un mejor
registro sobre estos, se propone este proyecto, una herramienta modular que con ayuda de un sistema distribuido
como se muestra en a la figura 2, realice cada uno de los distintos pasos, y en especifico la categorizacion de datos,
por medio de un andlisis exploratorio de la informacién previamente procesada.

Los procesos por los cuales se somete a una base de datos para tener informacién confiable, limpia, de calidad
y organizada son diversas, algunas empresas o negocios aun lo hacen de manera manual, por la cantidad de
informacién o desconocimiento del tema, pero en su mayoria adoptan gestores de bases de datos y métodos que
ayudan con esta tarea, teniendo como finalidad extraer la informacidn necesaria y poder realizar una correcta toma
de decisiones sobre nuevos datos [5], Big Data, nos brinda herramientas que nos ayuda a predecir en cualquier
campo facilitindonos la toma de decisiones preventivas [6], es muy importante tener esta informacién de manera
clara y organizada, marcando una necesidad en adoptar herramientas que permitan realizarlo como procesos de
identificacién y categorizacion de conceptos claves, técnicas de busqueda etc. [7], en la cual, los elementos de base
como palabras y oraciones se agrupan bajo elementos denominado categoria superior, donde se establecen niveles
por los que se ordenan las partes [8], lo que da un punto de vista organizacional y claro con la informacién.

Herramientas que ayudan a tener mejor comunicacion, en el que dos o mds maquinas colaboran para obtener un
buen resultado, son los sistemas distribuidos [1], que trabaja por separado o en mdédulos, como en este proyecto,
cada equipo desarrollard su proyecto con las mismas herramientas enfocadas cada uno en su funcionalidad.

En el proceso del desarrollo de esta herramienta, se ha desarrollado un plan de accién con las siguientes fases:
Primera, se realiza los planos del sistema para representar la arquitectura, estructura y comportamiento del sistema
mediante diagramas UML. Segunda, construir scripts para realizar una clasificacién de columnas en dimensiones
y hechos por medio de la herramienta con la ayuda del usuario. Tercera, implementar interfaces que permitan la
conexion a la base de datos, visualizar el contenido y extraer la informacion para categorizarla.

La importancia de este proyecto de investigacion es brindar informacién clara y precisa de diferentes aplicaciones
utilizadas, como sistemas distribuidos, base de datos, Android, la novedad se enfoca en trabajar de manera modular,
multiplataforma, interactda con aplicaciones mdviles, haciendo que cada una de sus fases sea independiente de la
otra, se desarrolla la aplicacién en Android en Kotlin, en donde se aporta al andlisis de la informacién tratindola
seglin las necesidades como la importancia que tiene la organizacién en clasificacion de la informacién para su
correcta manipulacién en donde se aporta en la linea de investigacion de sistemas.

La base de datos que se maneja es previamente procesada y sometida a herramientas que ayudan a su organizacién
y calidad respecto a datos, en este caso aplicamos el proceso de categorizacién de informacién y para ello se maneja
una metodologia con la cual se va a realizar el desarrollo de la aplicacién distribuida para el apoyo a la categorizacion
mediante un andlisis exploratorio, se ejecutan diferentes fases y actividades para culminar con éxito la herramienta.

Con los procesos realizados, manteniendo la informacién con la mayor integridad, se observa que los datos han
sido correctamente procesados en la aplicacién y ejecutados segiin lo planeado mediante la interfaz interactuando
con el usuario, generando correctamente el proceso de categorizacién, mediante la clasificacién del usuario por
medio de la herramienta y opciones suministradas, evidenciando a través de la aplicacién que la base discretizada
pasada por el grupo anterior carga correctamente los datos para realizar el proceso de categorizacidn, en donde
la ejecucion de los scripts a través del gestor de base de datos Postgres se ejecutan correctamente y finalizado el
proceso de seleccién por parte del usuario, se obtiene la tabla con la informacién de la categorizacién listos para
ser entregados al grupo siguiente.

Los procesos descritos anteriormente se obtienen con una serie de procesos los cuales son desarrollados mediante
diagramas UML en los que se explica paso por paso el funcionamiento del sistema en la figura 2 miramos el diagrama
arquitecténico sobre el cual observamos el trabajo modular por cada grupo procesos a los cuales la informacién
pasara por cada uno de ellos en el orden respectivo de forma independiente y en nuestro caso recibiremos la base
del médulo de discretizaciéon y nosotros pasarlo al grupo de topologia de cubos para que ellos contintien con el
proceso.



En la figura 3, se visualiza el diagrama de capas de la herramienta de categorizacion, mostrando especificamente
su estructura, en las figuras 4, 5 y 6 se observan los diagramas de comportamiento de actividades, en los que se
muestra el proceso que se realiza al clasificar las columnas en dimensiones o hechos la seleccionan final definiendo
su clasificacion, es asi que el usuario experto interactia con la aplicacién para seleccionar si los datos son hechos
o pueden cambiar a dimensién, dando una clasificacién definitiva a las columnas.

En las figuras 7 y 8 obtenemos en diagrama de paquetes y clases en las cuales evidenciamos el proceso de
la aplicacién, de las figuras 9 al 13 se observan las consultas para extraer informacién desde la base de datos
y posteriormente de las figuras 14 al 16 las vistas que tendrd el usuario para categorizar los datos en hecho o
dimensién como la creacién de la tabla categorizada.

En la fase 3 tenemos las figuras 17 a 21 que nos indican las conexiones del Api para su funcionalidad hacia la
base de datos el servidor y su configuracién en general y como mediante estos procesos en las figuras 22, 23 y 24
se obtiene la aplicacién en su disefio final y funcionalidad.

II. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El manejo de datos en la actualidad no solo representa una gran cantidad, variedad y volumen de informacion,
sino que se ha convertido en el tema de “moda” encontrdndose diariamente en los periddicos y revistas; igualmente,
los sectores econdmicos, las empresas y consultoras mas importantes intentan mostrar sus posibles aplicaciones
y generan informes frecuentes al respecto [4], por ello los directivos procuran tener herramientas adecuadas para
la explotacion, andlisis, una correcta organizacion y categorizacién de la informacién que permitan obtener el
conocimiento necesario en el proceso de toma de decisiones estratégicas [9].

En un estudio realizado en marzo del 2007 por SAS (empresa lider en software y servicios de negocios, quien
es el vendedor més grande de soluciones de inteligencia de negocios en el mundo), en donde 175 profesionales
de negocios dieron sus puntos de vista sobre la inteligencia de negocios de sus organizaciones, representando una
diversidad de tamafios y tipos de industrias de todo el mundo. Se encontré que el 80 por ciento de las organizaciones
que manejan adecuadamente sus datos y usan informes analiticos avanzados exceden el rendimiento obtenido en
afios anteriores resulta incluso ain mas convincente que las diferencias entre las practicas de las organizaciones
mds o menos exitosas [9]. Es el gran impacto que en la sociedad estd produciendo el desarrollo de las TICs y
aquellos que se van a producir como consecuencia de su amplia difusién en la sociedad [9].

La cantidad de informacién depende mucho del rendimiento del sistema, a mayor volumen de datos, mas pesado
y tardio es el proceso interno que maneja y somete al sistema a esforzarse mucho, provocando volcamiento de
informacién, ya que internamente es demasiado para un sistema simple, debido a que en su mayoria las empresas
u organizaciones no tienen contemplado la gran cantidad de informacién que con el tiempo va acumuldndose de
manera abismal y es entonces cuando no pueden organizarla ni controlarla de manera adecuada, requiriendo y
optando por adoptar herramientas que faciliten estos procesos y controlarlos de manera facil y rdpida, pero aun asi,
hay muchos quienes son renuentes a cambios y los datos no contemplan una calidad adecuada ni una limpieza que
permita manejarlos ya que existirian muchos datos sucios dentro la informacion.

Una base de datos requiere de informacién clara, limpia, organizada y de calidad para que sea sometida a diversos
procesos de extraccién de informes y datos, la base que se maneja en cualquier empresa o negocio por mas pequeiio
que sea requiere someterse a estos procesos como la limpieza e informacién ordenada y clara ya que existe diversa
informacién que ya sea por error de digitacion o cualquier otra razén estd mal guardada provocando redundancia de
datos, someterla a procesos importantes como categorizarla para tener claro el contenido més destacado con el que
se pueda organizar el documento, con una base correctamente procesada con datos claros se obtiene una correcta
toma de decisiones ya que se disminuye el error de fallar por mal manejo de guardado de informacién, la toma
de decisiones permite automatizar procesos que si se hicieran con la intervencién del ser humano podrian tener un
alto costo en tiempo, haciendo que se abran las puertas para su implementacién con sistemas incluyentes [5].

La importancia del desarrollo de los Sistemas Distribuidos se debe a la necesidad de los usuarios que requieren de
aplicaciones més sofisticadas, asi como también de las funciones administrativas y econdmicas, la opinién de varios
personajes que los han investigado a través de la historia han definido un DSS como un sistema interactivo basado
en computador que da soporte a los tomadores de decisiones en vez de reemplazarlos, utiliza datos y modelos para



resolver problemas con diferentes grados de estructura: no estructurados, semiestructurados, tareas estructuradas y
no estructuradas y se enfoca en la efectividad mas que en la eficiencia de los procesos de decision [4].

Los sistemas distribuidos ayudan en la toma de decisiones, facilitando el rdpido proceso para obtener resultados
y asi facilitar al usuario, a escoger una opcién apropiada y justificada mediante datos ya que este sistema de
acreditacidn contrasta con los ya existentes sistemas “centralizados”, por ser un sistema “distribuido”, inspirado en
el sistema mediante el cual la comunidad cientifica internacional vélida los articulos de investigacion [1].

Dentro de la toma de decisiones existen multiples subprocesos, uno de ellos es la categorizacion, objeto de
la presente investigacion, la cual se define como el manejo de categorias con los datos que previamente se han
procesado, esto responde a un enfoque estdtico, tomando la informacién desde un punto de vista cualitativo,
organizado. Esto es, a considerar la sensibilidad desde la posible repercusién material de tales datos en la esfera
de derechos de las personas. En este sentido, Big Data aporta unas posibilidades de modelado de la informacién
capaces de convertir en sensibles datos que no responden objetivamente a esta categorizacién de acuerdo con la
Ley. [6].

El tema de los sistemas distribuidos y su propagaciéon dentro de las nuevas dindmicas sociales relacionadas a
la sociedad del conocimiento a nivel internacional han tenido una gran relevancia en medida que los procesos
internacionales de aseguramiento de la calidad no han encontrado necesarios modelos establecidos. Por ejemplo,
la organizacién basada en Bruselas mediante sistemas distribuidos vdlida articulos de investigacién [1], en Perd
se realizd un proyecto enfocado en la recuperacién de informacién de multiples bibliotecas basdndose en una
arquitectura distribuida y asegurar un 6ptimo nivel de rendimiento en la recuperacién de informacién, obteniendo
buenos resultados con el método empleado [10].

En Espana también se han realizado proyectos en los sistemas de fabricacién holénicos tanto en la programacién
como en su control en donde la arquitectura propuesta, distribuida segtin 6rdenes y maquinas, asi como la tecnologia
utilizada para implementar el sistema, lo dotan de las caracteristicas deseadas de flexibilidad, reconfigurabilidad,
adaptabilidad, rapidez de respuesta, robustez y mantenibilidad obteniendo muy buen rendimiento [11] con la
aplicacién de sistemas distribuidos en diferentes procesos con un fin: mejorar y aportar en el conocimiento dando
un énfasis a nivel internacional para futuros proyectos.

En Colombia existen diversos procesos que se han llevado a cabo en diferentes proyectos en aprovechamiento
de los sistemas distribuidos en el apoyo a la toma de decisiones es por eso que se han encontrado o identificado
obstaculos que en este caso las PYMES(segtn la Ley para el Fomento de la Micro, Pequefia y Mediana Empresa,
Ley 590) tienen para su desarrollo en Colombia, como las dificultades en la identificacidn y acceso a la tecnologia
adecuada, la formalizacién y absorcion de nuevas tecnologias, por eso el uso y apropiacion de las organizaciones
a herramientas tecnoldgicas dentro de las que se incluyen el software y los sistemas de informacién, buscando asi
generar ventajas competitivas [2].

Estableciendo los pardmetros de clasificacién dentro de los que se destacan: nimero de trabajadores y activos
totales, categorizacion juridica que hace referencia a unidades de explotacién econdmica, realizadas por persona
natural o juridica, en actividades empresariales, agropecuarias, industriales, comerciales o de servicios, rural o
urbana [2].

En el pais también se han realizado proyectos en busca de los desequilibrios regionales en Colombia, el cual
mediante un andlisis de informacién mediante sistemas distribuidos evidencia factores diferenciales entre las diversas
regiones y sobre el crecimiento econdmico de los diferentes departamentos de Colombia dichas diferencias son
explicadas por los efectos estructurales, regionales y de reasignacién econdémica de cada region. Estos efectos han
permitido que algunas regiones experimenten unos mejores niveles de crecimiento a lo largo de este nuevo siglo,
y asi mismo, han generado un efecto negativo sobre el crecimiento de las regiones mds pobres de Colombia [3].

En Narifio se ha desarrollo un proyecto con el cual genera la importancia de la toma de decisiones mediante
un procesamiento de informacién que es denominado: Desequilibrios regionales en Colombia en el que hace un
estudio en todas las regiones de Colombia sobre la desigualdad en el crecimiento econémico que presentan las
regiones mediante un estudio, andlisis utilizando y procesando la informacién, mediante sistemas distribuidos se
han logrado obtener resultados como Bogotd en donde se han alejado del ingreso promedio nacional, mientras
que regiones como Valle y Antioquia han mostrado una tendencia a aproximarse al promedio nacional, para los
demds departamentos se logra identificar que se encuentran por debajo del promedio formando un club de regiones
rezagadas con los casos sobresalientes de Chocd, Narifio y algunos departamentos del oriente y Amazonia [3],
evidenciando informacién de calidad validado por un proceso claro.



De igual manera en Narifio se realizé un estudio sobre el tamafio de la gota de aspersion, potencial de deriva y
riesgo para los organismos no blanco del glifosato aplicado por via aérea, para el control de la coca en Colombia
especificamente en la regién de Narifio y Putumayo en donde se realiz6 un estudio mediante sistemas distribuidos en
las plantas las cuales se las utilizaron para estas pruebas como subrogados para otras plantas en el medio ambiente,
un proceso normal para evaluar riesgos en donde se evidencio que el buen manejo en la toma de decisiones efectiva
en la aplicacién aérea de plaguicidas puede apoyarse en el uso de herramientas adecuadas e informacién de modelaje
y evaluacién de riesgo [12].

El manejo de grandes cantidades de informacion y la necesidad en la toma de decisiones de gestion eficiente en
una institucion es innegable su importancia, la gestién oportuna y adecuada de los indicadores de internacién y la
toma de acciones sobre los mismos, es necesario contar con informacién de calidad [13], organizada que tenga un
orden y sea de facil entendimiento que ayude a mitigar y disminuir riesgos con equipos informaticos al presentar
informacién como reportes [14].

Si no se genera un procesamiento confiable con la informacién los resultados que se brinden se dardn como no
confiables pues cuestiones como atributos faltantes o con valores no plausibles impactan de manera exponencial
en las conclusiones a obtener [15] si no se poseen estas herramientas es clara la incapacidad de las empresas y
sus directivos para alcanzar el cien por cien del potencial al igual que para acceder, analizar e interpretar los datos
para facilitar la toma de decisiones en las organizaciones [4].

Por todo lo anterior es necesario realizar un andlisis detallado sobre los datos que permita apoyar en la toma de
decisiones y para ello se propone el desarrollo de una aplicacién que lo permita mediante un sistema distribuido
especificamente en la categorizacion de datos que permita tener una organizacion y orden en la informacion manejada
todo esto por medio de un proceso de andlisis con el cual se pueda explorar la informacién previamente procesada y
discretizada consiguiendo asi obtener datos de calidad logrando un anélisis de similitud textual sobre la informacién
suministrada para conseguir asi finalmente generar como resultado de estos diversos procesos una tabla de resumen
categorizada, la cual puede continuar con diferentes transformaciones al manejo de datos.

II-A.  Formulacion del problema

(Como desarrollar una aplicacién distribuida para el apoyo a la Categorizacion de datos mediante andlisis
exploratorio?

III. JUSTIFICACION

Las telecomunicaciones y la transmision de datos de un lado a otro era una actividad que tardaba dias por la
tecnologia que se utilizaba antes, hoy gracias a su evolucién solo se tarda segundos, es por esto que se ha dado
paso a un nuevo campo con el fin de identificar las diferentes metodologias de andlisis de procesamiento de datos.
La importancia de este trabajo de investigacion es poder brindar una informacién clara y precisa de las diferentes
aplicaciones utilizadas.

A través de este proyecto se pretende realizar un aporte a la investigacion, aplicando los conocimientos adquiridos
en el CIP (Curso de Investigacién Pre gradual) como, sistemas distribuidos, programacién, bases de datos, android,
entre otros.

La herramienta realizada en este modulo como lo referencia en la figura 2 depende de los resultados de las
aplicaciones anteriores y a su vez se dan los resultados para la continuacién de los procesos siguientes ya que al
manejar grandes cantidades de informacion, este proceso nos permite en este punto obtener informacion previamente
procesada es decir limpia, organizada y categorizada con la cual se procederia a realizar procesos KDD de extraccion
de la informacién utiles y entendibles para el usuario.

Refiriéndonos con Sistema distribuido podemos definir que es aquel en el que dos o mas mdaquinas colaboran
para la obtencién de un resultado y estdn basados en las caracteristicas de transparencia, eficiencia, flexibilidad
escalabilidad y fiabilidad. El objetivo principal de los sistemas distribuidos es el mejor desempefio, mayor fiabilidad
y disponibilidad, comparacién de recursos e informacién, ademés del mejoramiento de la comunicacién [1].



Los Sistemas Distribuidos tienen una mayor confiabilidad, su beneficio es que, al ser distribuido, si un médulo
falla, no afecta a los demas, el sistema sobrevive como un todo. Si los datos estan distribuidos de una manera
eficiente, las peticiones de los usuarios van a poder ser satisfechas directamente desde los datos locales, por lo que
se proporciona una respuesta mas rapida. Por otro lado, en sistemas centralizados, todas las solicitudes tienen que
pasar a través del ordenador central, lo cual incrementa el tiempo de respuesta [1].

Estd mas que claro que hoy en dia la informética se ha impuesto en la sociedad de forma considerable. Cada
vez son mas los dispositivos y los avances tecnoldgicos que requieren de esta ciencia y a la misma vez esta se
nutre de todas las novedades que asiduamente se presentan en el mercado. Sin embargo, aunque todo ello se ha
asentado, en la actualidad se desconoce de muchos sistemas y técnicas que hacen posible lo que se conoce como
informatica en su sentido mas amplio. Especialmente si se piensa en dedicarse a ello se debe colocar manos a la
obra para aumentar estos conocimientos.

La novedad del proyecto se enfoca en que este sistema distribuido trabaja de forma modular, es multiplataforma,
interactia con aplicaciones moviles, haciendo que cada una de sus fases sea independiente de la otra, que quiere
decir esto, si alguno de los elementos falla, los otros podrdn seguir realizando la funcién correctamente. Por este
motivo los sistemas distribuidos suelen otorgar bastante confianza a la hora de trabajar con ellos, ya que es muy
raro que falle el sistema por completo.

En los laboratorios de la institucion se dispone del material y los recursos humanos especificos como los docentes
ya que cada uno de ellos tiene la experiencia en el manejo de cada uno de los temas del médulo que les corresponde
tanto para la investigacion en esta drea como para dar apoyo a los estudiantes a cargo del proyecto, haciendo que el
este sea entendible y llegue a su finalizacion, el tiempo por parte de ellos y el nuestro ha sido acorde permitiendo
tener una mayor interaccion en el desarrollo.

Se cuenta con los equipos tecnolégicos necesarios, con caracteristicas que exigen las nuevas plataformas, per-
mitiendo que el proyecto se ejecute sin presentar problemas al momento de procesar los datos. Esta aplicacién se
desarrolla en una plataforma multilenguaje, trabaja con pgAdmin que es un gestor de base de datos presentando
caracteristicas que lo hacen 6ptimo para cualquier sistema automatizado como: rapidez, multiplataforma, multi-
usuario y permite la encriptaciéon de datos lo que asegura que estos puedan viajar por la red de forma segura y no
ser interceptados. La aplicacién movil se desarrolla en Android, con un lenguaje de programaciéon nuevo llamado
Kotlin haciendo que sea una novedad para nuestro proyecto.

En cuanto a referencias tecnicas sobre la aplicaciéon movil, puede ser ejecutada en cualquier dispositivo que
contenga un sistema operativo Android, sin importar sus recursos.

Por medio de este proyecto se pretende aportar al andlisis de la informacién que se maneja con mucha frecuencia
hoy en dia, sacando provecho de ella, manejandola adecuadamente segtn las necesidades, es por ello que debe
pasar por diversos procesos mediante un pre procesamiento el cual a pesar de manipular los datos en calidad y
limpieza no es suficiente, es necesario la importancia que tiene la organizacion o clasificacién superestructural para
la lectura y representacion documental, es decir clasificar la informacidn para una correcta manipulacion.

Un trabajo que conlleva bastante esfuerzo realizarlo si se lo hace manualmente para ello se aporta con una
herramienta que funciona independientemente con sistemas distribuidos alrededor de las diferentes etapas que
maneja las fases de las manipular informacién o bases de datos, al categorizar los datos estamos aportando en
la linea de investigacién de sistemas inteligentes el cual se enriqueceria al manejar una base de informacién
previamente discretizada y de manera modular hacer una categorizacion interactuando con el cliente o usuario final
directamente.

IV. OBJETIVOS
IV-A.  Objetivo General

Desarrollar una aplicacién distribuida para el apoyo a la categorizacion mediante analisis exploratorio.

IV-B. Objetivos Especificos

1. Realizar los planos del sistema para representar la arquitectura, estructura y comportamiento del sistema
mediante diagramas UML.



2. Construir script para clasificar a las columnas en dimensiones y hechos probables mediante funcionalidades
medianamente acopladas en el motor de base de datos.

3. Implementar las interfaces necesarias para replicar la informacién en un motor de base de datos y categorizar
los hechos probables en hechos o dimensiones a criterio de un usuario experto.

V. MARCO TEORICO
V-A. Tratamiento de datos

El tratamiento de los datos es un proceso muy laborioso y es muy importante definir datos de entrada para obtener
resultados satisfactorios. Por otra parte, el propésito del preprocesamiento de datos es principalmente corregir las
inconsistencias de los datos que seran la base de andlisis en procesos de mineria de datos. En el caso de las
fuentes de datos estructuradas, el propdsito no es distinto y pueden ser aplicadas diversas técnicas estadisticas y
de aprendizaje computacional [16]. Con el preprocesamiento de datos se pretende que los datos que van a ser
utilizados en tareas de andlisis o descubrimiento de conocimiento conserven su coherencia.

Las herramientas de inteligencia de negocio se han centrado en el tratamiento de los datos con el fin de brindar
una informacion 6ptima, que permita a los analizadores generar una buena toma de decisiones con el fin de mejorar
los procesos y, por ende, los niveles competitivos de la organizacién frente al mercado [17].

V-B. Knowledge Discovery in Databases (KDD)

La exploracién y calidad de datos permite extraer informacién relevante, con el fin de mejorar el rendimiento
de un sistema que permita su inspeccion de la informacion formada por contenido, generacién y exploracion de
datos en las empresas, especialmente en las organizaciones actuales, donde se necesita agilizar procesos entorno a
la informacioén que manejan, para que sea reutilizable y automatizada cada dia es mas fuerte.

Se entiende que la efectividad del Data Mining (DM), depende en gran medida de una buena preparacién de
los datos para lograr el mejoramiento en la utilizacién de los mismos. Este proceso de preparacion suele incluir la
construccién y utilizacién de complejos Almacenes de Datos o Data Warehouses (DW) [18].

De igual forma se lleva a cabo una etapa de limpieza, la cual consiste en la bisqueda de los datos andmalos
o también llamados outliers, son datos que se encuentran a una distancia anormal de los demds datos, un outlier
es una observacién que parece inconsistente con el resto de los valores de la muestra, siempre teniendo en cuenta
el modelo probabilistico que debe seguir la muestra. Existen varias técnicas para la deteccion de datos andmalos
como la desviacién estdndar y la caja de bigotes, entre otros [19].

Asi mismo, la discretizacién corresponde a una operacion que permite recorrer variables con valores continuos
y pasarlos a valores discretos. Este manejo es utilizado ampliamente para comprimir datos y asi facilitar a las
maquinas digitales en lo que corresponde a términos de espacio y tiempo. La discretizacion es frecuentemente
aplicada a las variables que serdn usadas en clasificaciéon o anélisis de asociacién. En general, la discretizacién en
cuanto a resultados, se considera que para obtener mejores resultados en los algoritmos de mineria de datos, en el
momento del andlisis de la informacién, serd mas viable la ejecucién tanto en tiempo, espacio y reduccién de vision.

El proceso de discretizacion puede ser dividido en dos tareas principales: La primera es encontrar el nimero de
grupos discretos en que se mapean los valores continuos y la segunda es definir el rango o limites de cada intervalo



en el dominio continuo o bien llamado nimero de clases [20].

De igual manera, el manejo de datos no solamente requiere de informacién limpia es necesario que se encuentre
organizada, agrupada y categorizada mediante un anélisis, el cual es previamente realizado por medio de scripts
en el sistema gestor de base de datos (SGBD) PostgreSQL; se crea una tabla en la que se inserta la informacion,
como el nombre de las columnas y su clasificacidn, también se crean datos adicionales como el orden, nombre
de la dimensién a la que pertenece la columna, todo bajo la revisién del usuario, quien va a complementar cada
uno de los campos que contiene la categorizacién y por dltimo poder observar la tabla final, es decir, el resultado
obtenido, facilitando la toma de decisiones, permitiendo automatizar procesos que se realizan con la intervencion
del cliente [5].

Ademas, la topologia en estrella, es creada a partir de un Data Warehouse, como subconjuntos de datos, los cuales
son llamados Data Marts; este tipo de conjunto consiste en que, exista una Unica tabla central, la cual es llamada:
tabla de hechos, que contiene todas las medidas, también una tabla adicional por cada una de las perspectivas que
se desea analizar dicha informacion, es decir, por cada una de las dimensiones. Todo esto con el fin de responder las
necesidades especificas segin el tema, mejorando el rendimiento, lo cual permite obtener resultados mas tempranos
al aplicar buenas précticas. El tiempo de implementacion es rpido y la utilizacién de cada Data Mart permite que
la solucién no presente un alto costo [21].

Por consiguiente, el valor de una herramienta de procesamiento analitico en linea (OLAP) se deriva de la
capacidad de analizar eficientemente los datos desde multiples puntos de vista, por lo que las herramientas OLAP
estdn disefiadas para calcular previamente las agregaciones y almacenarlas directamente en las bases de datos.
Aunque este disefio permite un acceso rapido, significa que debe haber una cantidad significativa de preparacion
de los datos para la presentacion OLAP, mostrando al usuario una visién multidimensional de los datos (esquema
multidimensional) para cada actividad que es objeto de andlisis [22].

Finalmente, la visualizacion multidimensional de cubos OLAP permite acceder a un conjunto de datos compuesto
de medidas detalladas por dimensiones, este proceso presenta la facilidad para acceder a la informacién desde
diversas perspectivas, ofreciendo al analista la posibilidad de crear nuevo conocimiento de la informacidon que
reposa en las bodegas de datos y asi utilizarla como apoyo en los procesos de la toma de decisiones. Las bases de
datos multidimensionales estdn desarrolladas en una estructura que agiliza el acceso a las diferentes consultas que
se realizan en la base de datos y de este modo optimizar el tiempo que se necesita para la generacién de reportes
y visualizacién de datos [23].

V-C. Categorizacion de Datos

La Categorizacién de datos se refiere a manejar la informacién de manera organizada con el fin de clasificar y
ordenarla por medio de un usuario experto y conocedor de la base de datos para que quien tenga acceso a esta
informacién pueda entenderla y extraer datos con mayor facilidad de la que lo haria si no lo estara.

Al tener informacién clasificada y organizada facilita la obtencién de informacién y con ello el andlisis que se
requiera segin la necesidad para la cual se requiera y con ello generar y soportar la toma de decisiones necesarias
para generar a largo plazo ventajas competitivas en organizaciones y empresas.

Es por ello que se ha implementado este punto tan importante para este proyecto con el fin de optimizar procesos
en el mejoramiento y la calidad de datos al momento de su clasificacidon y la organizacién de la informacién con
el fin de generar mayor comprensién es por ello que en empresas que requieren de estos sistemas los directivos
procuran tener herramientas adecuadas para la explotacion, analisis, una correcta organizacion y categorizacion de
la informacidn que permitan obtener el conocimiento necesario en el proceso de toma de decisiones estratégicas [9].



VI. MARCO LEGAL

Las distintas leyes mencionadas a continuacién, permiten la proteccién de proyectos de investigacion:

Segun el articulo 1 de la ley 23 de 1982 (28 de enero de 1982). Los autores de obras literarias, cientificas y
artisticas gozardn de proteccidn para sus obras en la forma prescrita por la presente ley y, en cuanto fuere compatible
con ella, por el derecho comiin. También protege esta ley a los intérpretes o ejecutantes, a los productores de
fonogramas y a los organismos de radiodifusion, en sus derechos conexos a los del autor. por la presente ley se da
seguridad y proteccién al trabajo realizado por los autores de este proyecto.

Otro estatuto que aporta a este proyecto es la LEY 1341 DE 2009 (Julio 30), por la cual se definen Principios
y conceptos sobre la sociedad de la informacidn y la organizacién de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones -TIC-, se crea la Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras disposiciones.

Acorde con el Decreto nimero 1317 de 2013, Mediante la Ley 1581 de 2012 se expidi6 el Régimen General
de Proteccién de Datos Personales, el cual, de conformidad con su articulo 1, tiene por objeto de desarrollar el
derecho constitucional que tienen todas las personas a conocer, actualizar y rectificar las informaciones que se hayan
recogido sobre ellas en bases de datos o archivos, y los demas derechos, libertades y garantias constitucionales
a que se refiere el articulo 15 de la Constitucién Politica; asi como el derecho a la informacién consagrado en
el articulo 20 de la misma. Que la Ley 1581 de 2012 constituye el marco general de la proteccion de los datos
personales en Colombia. Que mediante sentencia C-748 del 6 de octubre de 2011 la Corte Constitucional declar6
exequible el Proyecto de Ley Estatutaria No. 184 de 2010 Senado, 046 de 2010 C4dmara. Que con el fin de facilitar
la implementacién y cumplimiento de la Ley 1581 de 2012 se deben reglamentar aspectos relacionados con la
autorizacién del Titular de informacién para el Tratamiento de sus datos personales, las politicas de Tratamiento
de los Responsables y Encargados, el ejercicio de los derechos de los Titulares de informacion, las transferencias
de datos personales y la responsabilidad demostrada frente al Tratamiento de datos personales, este dltimo tema
referido a la rendicién de cuentas.

Para este proyecto se empled herramientas de cédigo abierto por medio de la fundacién para el software libre que
establece la Licencia Publica General de GNU: Es una licencia libre de copyleft para software y otros tipos de obras.

Las licencias para la mayoria del software y otros trabajos practicos estan disefiados para quitarle la libertad de
compartir y cambiar los trabajos. Por el contrario, la Licencia Piblica General de GNU estd destinada a garantizar
su libertad para compartir y cambiar todas las versiones de un programa, para asegurarse de que siga siendo software
libre para todos sus usuarios. Nosotros, la Free Software Foundation, utilizamos la Licencia Puiblica General de
GNU para la mayoria de nuestro software; se aplica también a cualquier otro trabajo publicado de esta manera por
sus autores. También puede aplicarlo a sus programas.

Cuando hablamos de software libre, nos referimos a la libertad, no al precio. Nuestras licencias ptiblicas generales
estan disefiadas para garantizar que tenga la libertad de distribuir copias de software gratuito (y cobrar por ellas
si lo desea), que reciba el cédigo fuente o que pueda obtenerlo si lo desea, que puede cambiar el software o use
partes de €l en nuevos programas gratuitos, y que sepa que puede hacer estas cosas.

Para proteger sus derechos, debemos evitar que otros le nieguen estos derechos o le pidan que renuncie a ellos.
Por lo tanto, tiene ciertas responsabilidades si distribuye copias del software o si lo modifica: responsabilidades
para respetar la libertad de los demaés.

Por ejemplo, si distribuye copias de dicho programa, ya sea gratis o por una tarifa, debe transmitir a los
destinatarios las mismas libertades que recibid. Debe asegurarse de que ellos también reciban o puedan obtener el
codigo fuente. Y debe mostrarles estos términos para que conozcan sus derechos.

Los desarrolladores que usan la GNU GPL protegen sus derechos con dos pasos: (1) hacer valer los derechos
de autor sobre el software y (2) ofrecerle esta Licencia que le otorga permiso legal para copiarlo, distribuirlo y /



o modificarlo.

Para la proteccién de los desarrolladores y autores, la GPL explica claramente que no hay garantia para este
software gratuito. Por el bien de los usuarios y de los autores, la GPL requiere que las versiones modificadas se
marquen como modificadas, de modo que sus problemas no se atribuyan erréneamente a los autores de versiones
anteriores.

Algunos dispositivos estdn disefiados para negar a los usuarios el acceso para instalar o ejecutar versiones
modificadas del software dentro de ellos, aunque el fabricante puede hacerlo. Esto es fundamentalmente incompatible
con el objetivo de proteger la libertad de los usuarios para cambiar el software. El patrén sistemético de tal abuso
ocurre en el drea de productos para uso individual, que es precisamente donde es mas inaceptable. Por lo tanto,
hemos disefiado esta versiéon de la GPL para prohibir la prictica de esos productos. Si tales problemas surgen
sustancialmente en otros dominios, estamos listos para extender esta disposicion a esos dominios en futuras versiones
de la GPL, segiin sea necesario para proteger la libertad de los usuarios.

Por tltimo, cada programa estd constantemente amenazado por las patentes de software. Los estados no deberian
permitir que las patentes restrinjan el desarrollo y el uso de software en computadoras de uso general, pero en
las que lo hacen, deseamos evitar el peligro especial de que las patentes aplicadas a un programa gratuito puedan
convertirlo en propiedad efectiva. Para evitar esto, la GPL asegura que las patentes no se pueden utilizar para hacer
que el programa no sea libre.

A continuacién se nombran los términos y condiciones precisos para la copia, distribucién y modificacion del
software libre en el presente trabajo:

1. Cddigo fuente.

2. Permisos bdésicos.

3. Proteccion de los derechos legales de los usuarios de la ley contra la elusion.
4. Transporte de copias literales.

5. Transporte de versiones de origen modificadas.

6. Transporte de formularios no fuente.

7. Términos adicionales.

8. Terminacion.

9. No se requiere aceptacién para tener copias.
10. Licencias automdticas de destinatarios intermedios.
11. Patentes.
12. No rendirse a la libertad de los demaés.
13. Utilicelo con la Licencia publica general GNU Affero.
14. Versiones revisadas de esta licencia.
15. Descargo de responsabilidad de la garantia.
16. Limitacién de responsabilidad.



VII. METODOLOGIA

La metodologia con la cual se va a realizar el desarrollo de la aplicacién distribuida para el apoyo a la
categorizacion mediante un andlisis exploratorio, se efectuard en varias fases y con ello actividades, con el fin
de cumplir el desarrollo total de la aplicacidn.

Fase 1. Definicién de requerimientos.

Actividad 1.
Se realizan los diagramas UML en los que se mostrard de manera clara su funcionamiento: el diagrama arqui-
tectonico, donde se observa de manera general el proyecto y la aplicacién, los diagramas de actividades, en los que
se detalla las actividades principales del funcionamiento de la aplicacién y el diagrama estructural, que detalla los
paquetes y clases que se manejan.

Actividad 2.
Con la informacién previamente obtenida, se realizardn una serie de consultas sobre la base de datos, con el fin
de identificar si los datos son hechos (datos tipo numéricos) o dimensiones (datos tipo texto), segin se muestre la
informacién obtenida en la base discretizada.

Actividad 3.
Una vez hechas las consultas, se obteniene la clasificacién de columnas en hechos y dimensiones.

Fase 2. Clasificacién de hechos problables y dimensiones.

Actividad 1 y 2.
Se toma Unicamente los hechos, los cuales se enviardn a una interfaz, donde el usuario con conocimientos previos del
tema, tendrd que seleccionar si pertenecen o no a la dimensién de hechos, con esta eleccién estaran determinidndolo
por criterio propio, dando paso a una seleccion de espacio de las columnas con esto quien esté manejando la
herramienta deberd ubicar la columna en una dimensién o espacio dado previamente por la aplicacién.

Actividad 3.
Se genera una tabla de resultado que visualiza las columnas con los datos ya categorizados mediante conocimientos
previos del usuario.

Fase 3. Visualizacion de catergorias

Actividad 1.
Se crea un API (interfaz de programacién de aplicaciones) con el fin de conectar la base de datos pgadmin a la
herramienta Android y se utiliza heroku como servidor.

Actividad 2.
Se desarrolla las vistas de la Aplicacién mediante la herramienta Android, con su lenguaje de programacién kotlin.

Actividad 3.
Se realiza una prueba general con la cual se ejecuta todo el funcionamiento de la aplicacién y se procede a corregir
errores (si estos se generan) hasta que la herramienta funcione previos esquemas y disefios.



VII-A. Plan de Accion

VIII-A. Resultados
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Figura 1: Diagrama de fases y actividades para realizar el proyecto.

VIII.

RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

Una vez procesados los datos, se obtienen los resultados manteniendo la informacién con la mayor integridad

posible realizada a lo largo de este proyecto, se observa que los datos han sido correctamente ejecutados, mediante
las decisiones del usuario experto con conocimiento del tema de categorizacion, quien aprovechd la herramienta
suministrada, generando correctamente el proceso de categorizacién con el criterio del cliente, quien al final realiza
el andlisis con el fin de organizar la informacién con las opciones brindadas en la aplicacion.

A través de la Aplicacion, se cargard la base de datos previamente discretizada, para realizar el proceso de
categorizacion, se ejecutardn los scripts a través del gestor de base de datos postgres, luego el usuario con previos
conocimientos, utilizard sus criterios personales para elegir la forma en la que se categorizaran los datos permitiendo
la interacciéon con la aplicacién, una vez finalizado el proceso, se obtendra como resultado una tabla con la
informacién y datos especificos categorizados para ser entregado al siguiente grupo.

En este proceso se obtienen una serie de procesos los cuales se han desarrollado en base a diagramas UML los
cuales contienen los procesos que se han realizado a lo largo de este proyecto:

IX. FASE 1. DEFINICION DE REQUERIMIENTOS
IX-A. Diagramas UML

IX-Al. Diagrama Arquitectonico : En la figura 2 podemos observar un diagrama general que evidencia los
procesos en los cuales la informacion serd procesada, cada uno de estos pasos es un proyecto individual en el cual
la informacién serd manejada cuidadosamente con una aplicacién de formato modular, es decir no dependerd la
una de la otra, tan solo para el traspaso de la informacién que se manejard dependiendo del fin de cada uno de los
ellos. Como se ha reiterado a lo largo del documento, el médulo que se desarrollara es el de categorizacion, quien
recibe los datos discretizados del anterior médulo, realiza el procedimiento de categorizacién de datos y luego se
trasfiere los resultados obtenidos al siguiente médulo de topologia de cubos, para continuar con el proceso.



Exploracion y B y A
calidad 4)| Limpieza » Discrefizacion

Categorizacion

Topologia de

e e A 2
Visusglizacion [#——— Operadores |« cubos

Figura 2: Diagrama Arquitect6nico.

IX-A2. Diagrama de Capas: En la figura 3, se especifica el diagrama de capas que conforma el médulo de
categorizacion, se observa una capa de acceso a datos o base de datos, que se conecta mediante una salida visual de
informacién con Localhost, esta se acopla a la capa légica de negocios que es un servidor, teniendo una conexién
HTTP, al ser una aplicaciéon web podrd ser accesible siempre que se cuente con una conexion a internet desde
cualquier parte, donde se enviard una solicitud de entrada y se obtendrd una salida o respuesta, a la vez esta capa
se conecta con a la de visualizacién o llamada FRONTEND, siendo la forma en la que el usuario interactia con
la herramienta.

ik Capade
Gul e
O visualizacion

Capa logica

FEVEN de negocios
)_ I;"' ) }")5 __O

? Localhost
Capa acceso

@ a datos

Figura 3: Diagrama de capas.
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IX-B. Diagrama de Comportamiento

IX-BI. Diagrama de Actividades: En la figura 4, se muestra el primer diagrama de actividades, dando a conocer
de manera clara el proceso de seleccion y clasificaciéon de la informacién en hechos o dimensiones, se hace una
consulta hacia las columnas de la tabla, luego se clasifica, si el tipo de dato es numérico se lo cataloga como hecho
probable y si es un tipo de dato texto se lo denomina dimensién, haciendo un proceso de separacién.

Consultar
esqguema (Tablas)

Base de Datos

{ column_name
| desnormalizada |

¢ Columnas
de tablas son
numericas?

Si

Clasificar coma Clasificar como
Hecho Dimension

Categorizar
columnas Hechos
probables

Figura 4: Diagrama de actividades de clasificacién de columnas.
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Agrupacion de _ column_name /
columnas - tipo_dimension |\

Seleccion de
hechos probables

. Considera
como hecho a la

Si columna? no

Clasificar como

Clasificar coma ; ;
dimension

hecho

Clasificacion de
columnas

Figura 5: Diagrama de actividades clasificaciéon de hechos y dimensiones.

En la figura 5, se muestra la actividad 2, que describe paso a paso el cémo al finalizar la actividad descrita en
la figura 4, obtiene una clasificacién de dimensiones y hechos probables por medio de una consulta, se da paso
a la actividad 2, que es la interaccion de la aplicacion con el usuario, donde este debe seleccionar, si los hechos
probables previamente adquiridos con anterioridad, se denominan en este grupo o se los cambia, este proceso serd
de anélisis del usuario dependiendo mucho de sus conocimientos sobre el tema.
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Crear tabla
categorizada

Seleccionar el

espacio de la —— -{ name_dimension|
columna

Clasificacion de
columnas en
espacio

Crear tabla
orden_column
column_name
tipo_dimension

name_dimension

Clasificacion de
columnas

X
|
)

Figura 6: Diagrama de actividades de cambios segtn criterio del usuario.

En la figura 6, se muestra el proceso que contintia en la actividad 2 de la figura 5, donde el usuario realizo cambios
segun su criterio en la clasificacion, ahora estos seran sujetos al mismo criterio del usuario donde seleccionara su
dimension, para lo cual se confiard en su criterio, andlisis y conocimiento previo, esta seleccion se hard en todas
las columnas de la tabla, una vez finalice este proceso, se dard paso como se indica en el diagrama, a generar
como producto final una nueva tabla, donde indique el orden, los nombres de las columnas, la clasificacién de las
columnas (si son hechos o dimensiones) y la clasificacién de la dimensién es decir el nombre del espacio que fue
designado por el usuario.



IX-C. Diagrama Estructural

IX-CI.

Diagrama de clases : En la figura 7, se visualiza el diagrama de clases, describiendo la estructura de
la aplicacién, mostrando las clases, sus atributos, métodos y las relaciones entre los objetos.

index

EXDress keys
app conection client
dataCtr clientPg keys
clientPg keys
res

user
set() Client{} password
sl host
oeH] databose
listen() 2l

Figura 7: Diagrama de Clases de la aplicacion.

IX-C2. Diagrama de paquetes : En la figura 8, se muestra el diagrama de paquetes, proporcionando por medio
del gestor de paquetes Node, el acceso hacia los paquetes que fueron necesarios en la creacion de la herramienta,
este paquete se encuentra en el desarrollo de la Api y nos muestra la estructura de cada elemento.

APl CATEGDRIZACION _FINAL

SIT

- conection

15 conections

Procfile

Figura 8: Diagrama de paquetes.
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IX-C3. Consultas en base de datos de tablas numéricas: En la figura 9 se muestra el resultado de las consultas
realizadas en un Script SQL mostrando la informacién de la base de datos que ha sido suministrada para su anlisis,
en la que se especifica la informacién de la tabla que se pretende visualizar y sobre qué tabla se va a trabajar. Con
el fin de obtener y consultar el tipo de dato en categorizaciéon que es una parte del andlisis que se maneja durante

el proceso de ejecucién del proyecto.

table_name

4 character varying

ik

categories
categories
categories
categories
categories
categories
categories

categories

=R - - B T = N & R L I

categories

—
=]

categories

column_name data_type
character varying character varying
fresh numeric
milk numeric
arocery text
frozen tenxd
detergents_paper text
delicatessen text
channe tend
region text

anio numeric
trimestre numeric

Figura 9: Resultado de consulta SQL para visualizar la informacién de la base de datos a través de PgAdmin.
(Anexo codigo fuente Al)

IX-C4. Clasificacion de columnas en hechos y dimension: En las figuras 10 muestra el resultado de la consulta
realizada sobre la base de datos postgres separando hechos probables (H) y dimensiones (D). En donde un hecho
puede ser de tipo numérico y una dimensién generalmente son de tipo texto.

h

= - D - S R LN

-t [
- 3

12
13

column_name
character varying

fresh

milk

grocery
frozen
detergentis_paper
delicatessen
channel
region

anio

trimestre

mes
departamento

municipio

isdimension
fext

s

D9 || I I @ @ Q| Q| 83|g9| I

Figura 10: Resultados de clasificacién en hechos probables y dimensién mediante una funcién en la base de datos.
(Anexo codigo fuente A2)
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X. FASE 2. CLASIFICACION DE HECHOS PROBABLES Y DIMENSIONES

Clasificar como Clasificar como
Hecho Dimension

Crear tabla
categorizacion

/ orden "0"
name_dimension
"hechose"

\Iipo_dtmension \

Figura 11: Clasificacion y creacién de tabla categorizacién contenedora de columnas en hechos probables y dimensién mediante
una funcién.

(Anexo codigo fuente A3)

En la figura 11, se observa la funcion con la cual se clasifica y crea una tabla nueva contenedora de la consulta,
mediante un cursor, que mediante unos pardmetros internos permite crear la tabla y almacenar los datos de la
consulta, denominando a dimensién y hechos, el orden, nombre de la columna y nombre de la dimension.
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ordem column_name tipo_dimension name_dimension
4 character varying (2) character varying (50) character varying (3) character varying (50)
1 0 grocery d hechose
2 |4 frozen d hechose
3 0 detergents_paper d hechose
4 0 delicatessen d hechose
5 |d channel d hechose
6 0 region d hechose
PR anio h hechose
8 |0 trimestre h hechaose
g |0 mes h hechose
10 O departamento d hechose
11 |0 municipio d hechose

Figura 12: Visualizacion de tabla categorizada generada.

En la figura 12, se observa la tabla que se genera después del proceso anterior completado, se crea la tabla con
un orden inicializado en ”’0”(cero), nombre de la columna correspondiente, el tipo de dimensién (si es hecho o
dimensién en funcién al script) y el nombre de la columna el cual se genera como “hechose”.

Esta tabla serd posteriormente editada por el usuario experto, quien le dard el orden correspondiente mediante
la interaccién con la aplicacién, el cambio en el tipo de dimension (hecho o dimensién) y nombre de dimension
por aquel que le corresponda segtin su criterio.

X-A. Seleccion de hechos probables

Categorizar

Seleccione y clasifique segun su criterio y
conocimiento

Dimension =d, Hecho = h
Orden

Q00102
030405

Nombre de la columna

Dimension o Hecho

OnQOd

Figura 13: Seleccion de hechos probables y el orden mediante la aplicacion.
(Anexo codigo fuente C4)

Con la clasificacién realizada en el proceso anterior de la figura 12, se procede, como se muestra en la figura 13, a
realizar la seleccidn sobre los hechos probables, el usuario experto es quien segin su criterio dard una clasificacion
final sobre las columnas y elegird si es un hecho o se cambia por una dimension.

En este paso también selecciona el orden de la columna segin el criterio del usuario para ello deberd analizar
la informacién que se le suministre.



X-B. Creacion de categorias

Crear Categorias

Creacion de categorias

Listado de categorias

Hechos
Espacio
Tiempo

Insertar categorias

Modificar categorias

Nombre categoria MODIFICAR

Eliminar categorias

ID categoria ELIMINAR

Figura 14: Creacién, modificacién y eliminacién de categorias.

(Anexo codigo fuente C3)
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En la figura 14, se encuentra el listado de las categorias que se crearon por defecto, seguido de las opciones de

insertar, modificar y eliminar categoria, que serdn utilizadas para realizar el agrupamiento de categorias.

Listado de categorias
Hechos

Espacio
Tiempo

ANTERIOR SIGUIENTE

ACTUALIZAR

Figura 15: Seleccién en agrupacién del espacio por cada columna.

(Anexo codigo fuente C4)

En la figura 15, se muestra el proceso de agrupaciéon del espacio, donde el usuario experto bajo su criterio
clasifica a qué categoria pertenece cada una de las columnas, es asi que da como finalizado el proceso de seleccidén

y clasificacién de la informacion.
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X-C. Generar datos categorizados

<« c @ (@ & https://app-dp-catg.herokuapp.com/categorized

JSOM  Datos sin procesar Cabeceras

Guardar Copiar Contraertodo Expandirtodo 7 Filtrar J50OM
v a:
crdern: e
column_name : “fresh”
tipo dimension: .3
name_dimensicn: "Hechas™
w 1:
ordern: "a"
column_name : "milk"
tipe dimensicn: W=
name_dimension: "Hechas™
w2
crdern: "a"
column_name: "grocery”
tipe dimension: ="
name_dimensicn: "Producto™
v 3:
ordern: e
column_name : "frozen"
tipe _dimensicn: =
name_dimension: "Producto”
w 4
crdern: D
column_name : "detergents_paper"
tipo dimension: "
name_dimensicn: "Producto™
5
ordern: "a"
column_name : "delicatessen”
tipe dimensicn: "d"
name_dimension: "Producto”

Figura 16: Datos categorizados en formato Json.

En la figura 16, muestra el dltimo paso a realizarse, el resultado que se genera bajo los procesos anteriores
culminados detallados en la figura 13 y 14 de seleccién y clasificaciéon de datos, con el desarrollo completo
satisfactoriamente, se generan datos en formato Json donde se detalla su orden, nombre de columna, tipo de
dimensién (si fueron catalogadas como Hecho o Dimensién) y el nombre de la dimensién (categoria). Datos que
fueron previamente seleccionados y analizados por el usuario experto.

Estos datos se entregan como resultado de la categorizacién al siguiente mddulo de topologia de cubos, para
continuar con su proceso.
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XI. FASE 3: VISUALIZACION DE CATEGOR{AS
XI-A. Conexiones con Api

{Client} = require(’'p

const keys = require(’../confi

Figura 17: Cédigo configuracién conexién API Categorizacién de Datos.

En la figura 17, se observa la configuracién de la conexién que se ha realizado de la Api a la base de datos
PgAdmin con el servidor Heroku.

{} keysHerokujson

"user":

“password”

"host":
"database

Figura 18: Cédigo Credenciales de Conexion API Categorizacién de Datos.

En la figura 18, se detalla la configuracion de la conexidn con el servidor, es decir, las credenciales de autenticacién
utilizadas de la Api a la plataforma Heroku .
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XI-B. Funcionamiento API

En esta seccion se describe el funcionamiento de la API.

@ Postman fu
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Figura 19: Logueo a traves de Postman
(Anexo codigo fuente Api B4)

En la Figura 19, se detalla el ingreso de las credenciales a traves de un POST, para obtener el token de validacién
e iniciar sesién en la aplicacion.

0 Postman - X
File Edit View Help
ol 28 MyWorkspace * &, Invite Signiin
No Environment v o
= htps-/fapp-cip-catg herokusp... @ heeps e ok B | 4 [ws= vi £

Histor: Ll 5
Y Untitled Request

Save Responses Clear all
¥ Today

atg.herokuapp.co

Bocy ® Cookies Code
ik i i . BETA e
herokuapp.co none form-data xwww-form-urlencoded @ raw binary GraphQL SON v Bea
“ruta_tabla": "api-discretization-final.herokuapp.com/discretization/todo_yes"
i
kuapp
g.herokuapp.co Body Status: 200 0K  Time: 8.19s  Size: 295 B Save Response v
rokuapp.co Pretty BETA JSON = mQ
1 f r
' 2 "status”s true,
. 3 "gata”: "Datos ingresados con exito”
4 §

cip-catg.herokuapp.co

© Bootamp [ i

Figura 20: Copia tabla de datos discretizados
(Anexo codigo fuente Api B3)

En la Figura 20, a traves de un metodo POST se envia la direccién de la tabla discretizada para copiarla a la
base de datos de categorizacion.



) Postman
File Edit View Help

My Workspace ¥ & Invite

hteps: P erokuap... ® | GET heps://app-cip-catg herokuspp...® htps://app-cip-catg.nerokuap... @
History Cals
POST v | hupsilfapp-cip-catg-herokuspp.com/allcategory
Clear all
Suuy ©
rokuapp.co
Pretty BETA JSON =
rokuapp.co
-
2 “: true
rokuapp.co 2 3
2
s “cod": 30,
okiispiscd 6 “category_name": “"Volumen®
7 b
8 {
erokuapp.co 9 “cod: 28,
10 “category_name": "Producto”
11 }
rokuapp.co 12 (
13 “cod": N,
14 “category_name": "Hechos"
erckuapp.co 15 T
16 {
17 nood":-22,
rokuapp.co 18 “category_name": “Espacic”
19 ;.
28 {
okuapp.co 21 “cod": 23,
GET 22 "category_name": "Tiempo"
23 T
st okisp s 2 1
25

Figura 21: Lista de categorias
(Anexo codigo fuente Api B3)

No Environment

=" Bootcamp

En la Figura 21, a traves de un metodo POST se visualiza las categorias que se encuentran creadas.
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Figura 22: Insertar una nueva categoria
(Anexo codigo fuente Api B3)

En la Figura 22, a traves de un metodo POST se ingresa una nueva categoria.
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Figura 23: Modificar una nueva categoria
(Anexo codigo fuente Api B3)

2% MyWorkspace * &, Invite
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(10)  Body®

x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL BETA
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BETA

": true,
: "Categoria eliminada correctamente!"

la Figura 23, a traves de un metodo POST se edita o modifica una categoria.

Status:

No Environment
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Save | ¥

Figura 24: Eliminar una nueva categoria
(Anexo codigo fuente Api B3)

la Figura 24, a traves de un metodo POST se elimina una categoria.
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Figura 25: Categorizar la tabla discretizada

En la Figura 25, a traves de un metodo POST el usuario experto en el tema se encarga de categorizar los datos
de la tabla, colocando su orden, el tipo y nombre de la dimension.

XI-C. Generacion de vistas

.l 68%m 12:38 AM

AUTONOMA

DE NARINO
ONRIVN 30

.

O

z
"

Bienvenidos
APP CATEGORIZATION

categorizacion@cip.com

INGRESAR

Figura 26: Ingreso de credenciales para Logueo
(Anexo codigo fuente C1)

En la Figura 26, se visualiza los campos para ingresar las credenciales y tener acceso a las funciones de la App.
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67%m 12:40 AM

Inicio

AUTONOMA

DE NARINO
ONRIVN 30

CATEGORIZATION

Categorizacion de datos es clasificar de manera
ordenada una o varias informaciones con el
proposito de optimizar la toma de decisiones
por medio de una base de datos procesaday
clasificada por el usuario

Desarrollador

Frank Burbano Leidi Pereira

Figura 27: Vista de inicio

En la Figura 27, se observa la vista principal de la App, una pequefia descripcién de Categorizaciéon y sus
desarrolladores.

NG F Ll 65%@ 1:02 AM

APP - DATA TREATMENT
CATEGORIZATION

A Inicio

‘\ Categorizar

Loa) Crear Categorias

©®© Visualizar Categorizacién
§£: Copiar Tabla

[:-’ Cerrar Sesion

Figura 28: Vista del menu

En la Figura 28, se encuentran las diferentes opciones que permiten llevar a cabo el proceso de categorizacion.
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NGT Ll 67%m 12:42 AM

Copiar Tabla

Copiar Tabla

Ruta API

COPIAR

Figura 29: Copiar ruta de la tabla
(Anexo codigo fuente C2)

En la Figura 29, permite agregar la ruta de la base de datos discretizada del médulo anterior y hace una copia.

WNGT Ll 6% m 12:45 AM

Crear Categorias

Creaci6n de categorias
Listado de categorias

Producto
Hechos

Espacio

Insertar categorias

Modificar categorias

Nombre categoria MODIFICAR

Eliminar categorias

ID categoria ELIMINAR

Figura 30: Creacion de categorias
(Anexo codigo fuente C3)

En la Figura 30, se muestra el listado de las categorias o dimensiones disponibles, ademds de las opciones de
insertar, modificar y eliminar categorias.
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NUT Ll 65% m 12:48 AM
= Categorizar

Seleccione y clasifique segun su criterio y conocimiento
Dimension = d, Hecho = h
Orden

000102
030405

Nombre de la columna fresh

0

Dimensi6n o Hecho

OnhQOd

Listado de categorias

Producto
Hechos
Hechos

ANTERIOR SIGUIENTE

ACTUALIZAR

Figura 31: Categorizacién y orden de columnas
(Anexo codigo fuente C4)

En la Figura 31, se muestra la vista de categorizacion, dividiendose en 4 secciones, en la primera, se permite
seleccionar el orden, en la segunda se visualiza el nombre de la columna, en la tercera, se hace una seleccién de
hecho o dimensién, en la cuarta, estd el listado de las dimensiones o categorias creadas, en la quinta, hay unos
botones que realizan la accién de ir una columna antes (anterior), una columna después (siguiente), la actualizacidn
o modificacién de los datos (actualizar) y esta vista, que permite cargar la tabla que se va a categorizar.

ll 33% = 10:27 PM
Visualizar Categorizacién

Datos categorizados
fresh h Hect
milk h Prod
grocery d Prod
frozen d Volul
detergents_paper d Prod
delicatessen d Prod
channel Hect
region Espa
anio Tierr
trimestre Tierr
mes Tierr

departamento Espa

4 oN 4 o oo oo o o o o

municipio Espa

Figura 32: Tabla Categorizada
(Anexo codigo fuente C5)

En la Figura 32, se detalla a traves de una tabla el resultado final de los datos categorizados, con los encabezados
orden, nombre de columna, tipo de dimensién y nombre de dimension.
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XI-D. Validacion y pruebas

= Copiar Tabla = Crear Categorias

Creacidn de categorias

Copiar Tabla

Crear Categorias

Creacién de categ

Producto

Figura 33: Disefio de vistas en pruebas

En la figura 33, se detalla la aplicacién en funcién mediante pruebas realizadas para detectar errores antes de
implemetarlo y presentarlo.

T 0l 33%m 10:27 PM
Visualizar Categorizacién

Datos categorizados
fresh h Hect
milk h Prod
grocery d Prod
frozen d Volu
detergents_paper d Prod
delicatessen d ]
channel Hect

region Espa

anio Tiem
trimestre Tiem
mes Tiem
departamento Espa
municipio Espa

Figura 34: Resultado tabla categorizada final

En la figura 34, se muestra la tabla categorizada en funcién de los procesos de prueba y el resultado final que
muestra.
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XII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
XII-A. Concluciones

En el proceso de ejecucién de este proyecto, sobre el desarrollo de una aplicacién distribuida para el apoyo
a la categorizaciéon mediante andlisis exploratorio, hemos realizado procesos, los cuales han ayudado a que la
herramienta tenga un buen proceso y funcionamiento con la metodologia implementada, lo que conlleva a destacar
aspectos como:

Los diagramas UML los cuales se realizaron como guia y a la vez de manera explicativa, con el fin de detallar
procesos y actividades en el funcionamiento del sistema, sobre los que de manera interactiva son un apoyo al
momento de implementar y hacerlos posibles mediante las herramientas utilizadas.

El manejo de herramientas con implementacion de cédigo abierto, como Kotlin, que permite obtener la visuali-
zacién de la categorizacién y la implementacion de Scripts en funciones con la base de datos PgAdmin y Postgres
en el manejo de Scripts SQL.

La implementacién de herramientas como Android, permite la visualizacién de cada pre-procesamiento y el
replicar la informacién mediante formatos Json, permitiendo asi que cada una de las aplicaciones se realice de
forma modular mediante la implementacion de sistemas distribuidos.

Una buena orientacién por parte de los asesores, brinddndonos informacién oportuna, clara y herramientas de
trabajo especificas que aportarian de gran manera al crecimiento y avance del proyecto que a pesar del tiempo se
ha logrado culminar satisfactoriamente.

XII-B. Recomendaciones

Al finalizar el proceso de desarrollo de la aplicacién se hacen evidentes aspectos futuros que ayuden al mejo-
ramiento de la herramienta y se tome como referencia en trabajos relacionados, en lineamientos metodolégicos
como en técnicos sobre los cuales se evidenciaron tanto aspectos positivos como también mejoras que aporten en
el proceso y desarrollo de aplicaciones.

Tomar como referencia la aplicacion en el desarrollo de mds proyectos, que apliquen de forma modular herra-
mientas de completos y lentos procesos, dentro de empresas que requieran de procesos mds dgiles sin necesidad
de arriesgar informacion ni someterse a largas esperas.

El manejo de bases de datos normalizadas ya que en el proyecto se trabajé con bases no normalizadas, con el
fin de trabajar y hacer pruebas a lo largo de la creacién del proyecto.
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XIII. MARCAS REGISTRADAS

XIII-1. Node.js: Es un entorno en tiempo de ejecucién multiplataforma, de cddigo abierto, para la capa del
servidor basado en el lenguaje de programacién ECMAScript, asincrono, con I/O de datos en una arquitectura
orientada a eventos y basado en el motor V8 de Google.

Autor original: Ryan Dahl - Licencia: Licencia MIT - Ultima versién estable: 12.9.1 - Desarrollador(es): Node.js
Foundation - Programado en: C++, JavaScript - Escrito en: C, C++, JavaScript.

n o
u@d &

Figura 35: Node.Js.

XIII-2.  PostgreSQOL: Es un sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a objetos y de cddigo
abierto, publicado bajo la licencia PostgreSQL, similar a la BSD o la MIT.

Escrito en: C - Fecha del lanzamiento inicial: 8 de julio de 1996 - Ultima versién estable: 11.5 - Licencia:
PostgreSQL License - Desarrollador(es): PostgreSQL Global Development Group - Lanzamiento inicial: 1996.

PostgreSQL

Figura 36: PostgreSQL

XIII-3. Android: Es un sistema operativo mévil desarrollado por Google, basado en el Kernel de Linux y otros
software de codigo abierto. Fue disefiado para dispositivos mdviles con pantalla tictil, como teléfonos inteligentes,
tabletas, relojes inteligentes, automoviles y televisores.

Sistema de gestiéon de paquetes: Google Play, APK - Lanzamiento inicial: 23 de septiembre de 2008 - Tipo de
nticleo: Monolitico - Modelo de desarrollo: Cédigo abierto - Licencia: Apache 2.0 y GNU GPL 2 - Ultima versién
estable: Android 10.

Vae? Studio
Figura 37: Android

XIlI-4. Kotlin: Kotlin es un lenguaje de programacién de tipado estitico que corre sobre la maquina virtual
de Java y que también puede ser compilado a cddigo fuente de JavaScript. Es desarrollado principalmente por
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JetBrains en sus oficinas de San Petersburgo.

Sistema de tipos: estdtico - Extensiones comunes: kt - Disefiador: JetBrains - Influido por: Java, Scala, Groovy,
C, Gosu - Ultima versién estable: 1.3.31 - Ultima versién en pruebas: 1.3 RC.

K Kotlin

Figura 38: Kotlin

XIII-5. PL/pgSQL: Es un lenguaje imperativo provisto por el gestor de base de datos PostgreSQL. Permite
ejecutar comandos SQL mediante un lenguaje de sentencias imperativas y uso de funciones, dando mucho més
control automdtico que las sentencias SQL bésicas.

Influenciado por: PL/SQL, Ada.

|

Figura 39: PL/pgSQL

XIII-6. Heroku: Es una plataforma como servicio de computacion en la Nube que soporta distintos lenguajes
de programacién. Heroku es propiedad de Salesforce.com.

Organizacién principal: Salesforce.com - Fundacién: 2007 - Oficinas centrales: San Francisco, California, Estados
Unidos - Tipo: subsidiary - Persona clave: Margaret Francis - Fundadores: James Lindenbaum, Adam Wiggins,
Orion Henry.

4
heroku

Figura 40: Heroku
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ANEXOS
A. Scripts de funciones medianamente acopladas al SGBD PostgreSQL

Al. Visualizar informacion base de datos: Se muestra el script ejecutado desde la base de datos para buscar
la informacién de las columnas en donde se especifica el tipo de dato que tiene la columna, en el cual se precisa

el nombre de la tabla.

select table_name, column_name, data_type from information_schema.columns
where table_schema = 'public'
and table_mname = 'categories'

Figura 41: Consulta SQL para visualizar la informacién de la base de datos a través de PgAdmin.

A2. Clasificacion en hechos probables y dimensiones: Se genera un script por medio del cual separamos las
columnas en Hechos(H) Y Dimensiones(D) dependiendo de la informacion obtenida con la cual genera el nombre
de la columna y su correspondiente clasificacién, en el cual se precisa el nombre de la tabla.

SELECT column_name, CASE WHEN numeric_precision is null THEN 'D' ELSE 'H' END as isDimension
FROM information_schema.columns
WHERE table_schema = 'public'

AND table_name = 'categories';

Figura 42: Script de clasificacién en hechos probables y dimensién mediante una funcién en la base de datos.

A3.  Funcion clasificacion y creacion de tabla categorizada: En la figura — se muestra una funcién por medio
de la cual se clasifica si la columna es Hecho(H) o Dimension(D) y posteriormente se crea una tabla en la cual
tiene un Orden que inicia en “0” (cero), nombre de la columna correspondiente, el tipo de dimension (si es hecho
o dimension en funcion al script) y el nombre de la columna el cual se genera como “hechose”.

La tabla que es generada sera posteriormente editada por el usuario experto, quien le dara el orden correspondiente
mediante la interaccidén con la aplicacion, el cambio en el tipo de dimension(hecho o dimension) y nombre de

dimension por aquel que le corresponda segun su criterio.

REPLACE TI classFact{nameTableNew text, nameTabl:

EN numeric_precision is 1 THEN "d' ELSE 'h' END as isDimension

D table_name = ''||nameTableRows||"";

* | InameTableNew;
' | InameTablenew| |

''||reg- column_name|]"'*
slq_insert;

cur_isDim INT

Figura 43: Funcién clasificacion y creacion de tabla categorizada
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B. Cddigo fuente del API

Bl. Instalacion paquetes: En este espacio se encuentra la configuraciéon de paquetes y mddulos que son
necesarios para el funcionamiento de la API.

{} package.json <

Figura 44: Instalacién de paquetes en Api.

B2. Codigo index: Se encuentra la configuracidn que se realiza con los puertos para el traspaso de informacién
mediante los métodos Get y Post en los cuales como primer paso se realiza un logueo mediante un token y con
ello la interaccién mediante Post y Get para tener la interaccion a la base de datos y cada una de sus vistas

dataCtrl = requir
t authlog = require
T copyTable = require(

t*, proc nv.PORT ||
(bodyParser.
(bodyParser.json());

.post("/ ", new authl .Login};

dataCtrl.getCategor
dataCtrl.getCategori

ensureToken, dataCtrl.postCategorize)
en oken, dat =

}.ensureToken, dat:

)-en oken,

}-en oken,

)-ensureToken, ne }.SetConsumerTable);

Figura 45: Cédigo Configuracién y Rutas API Index Categorizacién de Datos.
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B3. Configuracion y rutas en categorias: En esta parte se encuentra el cédigo de las rutas en donde se detalla
el paquete utilizado para realizar las conexiones hacia las funciones de interaccién con la base de datos y el
funcionamiento de cada una de las actividades que se realiza en la app.

Se muestra el pseudocodigo de rutas como el eliminar, agregar, listar categorias y la tabla categorizada.

CON . quer
~then{

AddCategory

postlpdCategory

Ifategory

Figura 46: Configuracion rutas en Api

B4. Login: A continuacion, se indica el proceso de validacion de credenciales al ser enviado el correo electrénico
y la contrasefia insertados en la aplicacion para ser posteriormente validados por la API y dependiendo del resultado
enviar a la vista de inicio o imprimir un mensaje de datos invalidos.
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Figura 47: Login de usuario en Api

C. Codigo fuente de la aplicacion movil y APK

Cl. Login: En este espacio se muestra la validacion de credenciales con usuario y contrasefia para ser validada
en la Api si los datos son correctos se enviard a la vista de inicio de lo contrario mostrard un mensaje de la peticion
fallo.

Figura 48: Login de usuario en Api
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C2. Copiar ruta: Cddigo por el cual se copia la ruta formato Json en donde recibe los datos de la base
discretizada en donde si el proceso se realiza de forma correcta nos muestra un mensaje de que la tabla fue creada
correctamente.

Figura 49: Copiar ruta de tabla

C3. Creacion categorias: Codigo de la vista en la aplicacién de las categorias por la cual el usuario podré
observar el listado de categorias existentes, donde podra eliminarlas y crearlas segun criterio personal.

Figura 50: Creacion de categorias
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C4. Categorizar: Parte del cddigo con el cual se categoriza los datos insertados sobre el cual nos da opciones
en el orden, eleccion entre hecho y dimensién como la eleccion en la categoria a la cual perteneceria.

Figura 51: Categorizacién de columnas

C5. Tabla categorizada: Coédigo con el cual se obtiene la tabla categorizada en donde se remplaza los datos
en orden, tipo dimensién (si es Hecho o Dimension) y el nombre de la categoria, datos fueron cambiados por el
usuario experto en referencia a la columna.

Figura 52: Creacidn tabla categorizada

D. Manual de instalacion de cada producto anterior(Anexos externos)
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